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1 Ogólny plan wykładu

• Wstęp

• Sieci porównujące,

• Układy kombinacyjne,

• Algorytmy w modelu PRAM,

• Algorytmy w modelu rozproszonym.

Notatki
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3 Sieci porównujące - przykład

Sieć porównująca składa się z połączonych ze sobą
komparatorów.

3.1 Schematy komparatora

zwykły:
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y y′ = max{x, y}

x′ = min{x, y}x

uproszczony:

y y′ = max{x, y}

x′ = min{x, y}x

Notatki

Przykład sieci porównującej
a′1

a′2

a′3

a′4

a1

a2

a3

a4

Notatki

Ćwiczenie 1

Sprawdź, że sieć porównująca z poprzedniego slajdu
jest siecią sortującą.

Notatki
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4 PRAM - przykład

4.1 Iloczyn skalarny

We: Tablice współrzędnych a[1 : n] i b[1 : n]
Wy: Liczba będąca iloczynem skalarnym wektorów a
i b.

Algorytm 1: Iloczyn skalarny
1: for i = 1 to n in parallel do
2: ci = ai ∗ bi
3: end for
4: p = n/2
5: while p > 0 do
6: for i = 1 to p in parallel do
7: ci = ci + ci+p
8: end for
9: p = p/2
10: end while

Notatki

Przykład dla algorytmu, dla n = 7.

13 2 −13 0 1

1 11 0 3 2 −1

13 2 −17 13

13 2 −14 3 1

+

p = 1

p = 2

p = 4

Notatki
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5 Model rozproszony - przy-
kład

5.1 Rozproszony algorytm dla proble-
mu: „wybór lidera”

Przypuśćmy, że mamy rozproszony system asynchro-
niczny, w którym jednostki obliczeniowe tworzą pier-
ścień.
Problem polega na skonstruowaniu algorytmu, który
pozwoli wyróżnić jeden z procesorów. Oczekujemy, że
po zakończeniu działania algorytmu dokładnie jeden
procesor zasygnalizuje „jestem liderem”, a wszystkie
pozostałe „nie jestem liderem”.

Notatki

Przypuśćmy, że każdy z procesorów ma unikalny iden-
tyfikator. Procesory tworzą pierścień, możemy więc
mówić o lewym i prawym sąsiedzie. Inicjalnie każdy
z procesorów wysyła wiadomość do swojego lewego są-
siada, w której zapisuje swój identyfikator.
Następnie każdy procesor odbierając wiadomość od
prawego sąsiada przesyła ją dalej, jeśli zapisany na niej
identyfikator jest większy od jego własnego identyfika-
tora i kasuje, jeśli jest mniejszy.
Procesor, który otrzymał z powrotem swój własny
identyfikator ogłasza się liderem i wysyła wiadomość
kończącą działanie algorytmu.

Notatki

Ćwiczenie 2

Uzasadnij, że liczba wiadomości wysłanych w trakcie
działania algorytmu jest O(n2).

Notatki
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