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Algorytmy samostabilizujgce rozwazamy w systemach
rozproszonych. Roéznig si¢ one od innych algorytmow
rozproszonych w swej filozofii zapewniania poprawno-
sci obliczen. Podczas gdy tradycyjnie stosujmy sumy
kontrolne, czasem skomplikowane schematy potwier-
dzania i retransmisji, to tutaj konstruujemy algorytm
tak, by z jakiegokolwiek nieprawidtowego stanu po
awarii system powrocil w skonczonym czasie do sta-
nu poprawnego. Nie zaktadamy wigc nic o stanach po-
czatkowych, czy inicjalnych warto$ciach zmiennych.
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Model systemu rozproszonego

System rozproszony modelujemy grafem G = (V, E),
gdzie wierzchotki ze zbioru V' identyfikujemy z jednost-
kami obliczeniowymi, a krawedzie ze zbioru E odpo-
wiadajg potaczeniom komunikacyjnym pomiedzy nimi.
Zmienne lokalne kazdej jednostki determinuja jej stan.
Sume mnogosciows stanéw lokalnych poszczegdlnych
jednostek nazywamy stanem globalnym systemu. Spo-
srod wszystkich mozliwych stanéw globalnych wyréz-
niamy podzbioér stanow legalnych.

Model ... (2)

Wykonanie algorytmu polega na krokowych zmianach
stanow poszczegdlnych wierzchotkow. Zmiane stanu
jednego wierzchotka, czyli inaczej méwigc zmiane war-
tosci jego zmiennych lokalnych, bedziemy nazywac ru-
chem. Pozadana cecha algorytmoéow samostabilizuja-
cych si¢ jest doprowadzenie systemu do stanu legalnego
przy jak najmniejszej liczbie ruchéw.

Sterowanie systemem:

e Sterowanie zewnetrzne (demon centralny lub lo-
kalny).

e Brak zewnetrznego sterowania (synchronicznie,
asynchronicznie)

Rozrdéznianie procesoréw.

e Kazdy z procesoréw posiada unikalny identyfika-
tor.

e Procesory sg nie rozréznialne.
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Miara wydajnosci algorytmow:

e Zliczanie ruchéw.

e Zliczanie rund.

Formutowanie algorytmow

Niech p bedzie warunkiem, a M akcjg. Algorytm dla
kazdego wierzchotka u jest dany za pomoca regut po-
staci:

R: if p(u) then M.

Warunek p moze dotyczyé¢ stanu wierzchotka u oraz
stanéw wierzchotkéw z sasiedztwa wierzchotka u. Jesli
warunek p dla wierzchotka u jest spetniony, to méwimy;,
ze wierzchotek jest aktywny. Przyjmujemy, ze zadne
dwa ruchy nie sa wykonywane w tym samym czasie

Wierzchotkowe kolorowanie graféw

Dany jest graf nieskierowany bez petli (prosty) G =
(V, E). Szukamy funkcji ¢ : V. — N (pokolorowania)
takiej, ze dla kazdego u,v € V, jesli {u,v} € E, to
c(v) # c(u). Funkcje ¢ speliajaca taki warunek nazy-
wamy pokolorowaniem legalnym. Zadamy, by licznosé
zbioru przydzielonych koloréw ¢(V') byta najmniejsza
z mozliwych, taka liczbe oznaczamy x(G) 1 nazywamy
liczbg chromatyczng G.

Algorytm 1: Fast coloring
R: if c(u) > deg(u) + 1V c(u) € {c(v) | v €
N(u)}
then c(u) =min {d > 1| (Vv € N(u))(c(v) #
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Algorytm 2: Grundy coloring
R: if c(u) #min {d > 1| (Vv € N(u))(c(v) #

d)}
then c(u) =min {d > 1| (Vv € N(u))(c(v) #

Algorytm 3: Kolorowanie wedtug reguty silniejszy
R: ifcu) # min {d > 1 | (Vv €

)
N (u))(c(v) # d)}
then c(u) =min {d > 1| (Vv € Nx(u))(c(v)
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Sekwencja koloréw: czarny, niebieski,

PRI
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Maksymalne skojarzenie

Algorytm 4: Hsu-Huang
R1: if (i —» null) A (3j€ N(i))(j — 1)
then set(i — j)
R2: if (i — null)A
(VE € N@)(-(k — i) A (35 €
N(7))(j — null))
then set(i — j)

R3: if (i = j)A(J—k)A(k#19)
then set(i — null)
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Wierzchotki 4,5 sa skojarzone jedli (j — i) A (i — j)

Fakt 1 Jesli v jest skojarzony z j, to Zaden z nich nie
zmient stanu.

Fakt 2 Po zmianie stanu (i, j, Ry) na parze i,j moZze
2aj$¢ tylko zmiana stanu (i, 7, R3)

Fakt 3 Po zmianie stanu (i, j, Ro) musi zajsé doklad-
nie jedna zmiana na i,j a mianowicie (1,7, Ry) lub
(ia j7 R3) .

Fakt 4 Po zmianie stanu (i, 7, R3) moga by¢ co naj-
wyzej dwie zmiany stanu na 1,].

Fakt 5 Liczba zmian stanu na kazdej krawedzi moze
byé co najwyzej 3. I jest rowna 3 na co najwyzej n
krawedziach.

Fakt 6 Dla dowolnego grafu algorytm Hsu i Huanga
ustabilizuge sie po co najwyzej 2m~+n zmianach stanu.
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