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Algorytmy samostabilizujace si¢ rozwazamy w systemach roz-
proszonych. Roéznig si¢ one od innych algorytmoéw rozproszo-
nych w swej filozofii zapewniania poprawnosci obliczen. Podczas
gdy tradycyjnie stosujmy sumy kontrolne, czasem skomplikowa-
ne schematy potwierdzania i retransmisji, to tutaj konstruujemy
algorytm tak, by z jakiegokolwiek nieprawidlowego stanu po awa-
rii system powrécil w skonczonym czasie do stanu poprawnego.
Nie zaktadamy wiec nic o stanach poczatkowych, czy inicjalnych
wartosciach zmiennych.
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System rozproszony modelujemy grafem G = (V, F), gdzie wierz-
chotki ze zbioru V' identyfikujemy z jednostkami obliczeniowymi,
a krawedzie ze zbioru E odpowiadaja polaczeniom komunikacyj-
nym pomiedzy nimi.

Zmienne lokalne kazdej jednostki determinujg jej stan. Sume
mnogosciowg stanéw lokalnych poszczegolnych jednostek nazywa-
my stanem globalnym systemu. Sposrod wszystkich mozliwych
stanow globalnych wyrézniamy podzbior stanow legalnych.
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Wykonanie algorytmu polega na krokowych zmianach stanow po-
szczegolnych wierzchotkow. Zmiane stanu jednego wierzchotka,
czyli inaczej mowigc zmiang wartosci jego zmiennych lokalnych,
bedziemy nazywac ruchem. Pozadang cecha algorytmow samo-
stabilizujacych si¢ jest doprowadzenie systemu do stanu legalnego
przy jak najmniejszej liczbie ruchow.
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Sterowanie systemem:

e Sterowanie zewnetrzne (demon centralny lub lokalny).

e Brak zewnetrznego sterowania (synchronicznie, asynchro-
nicznie)
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Rozréznianie procesoréw.

e Kazdy z procesoréw posiada unikalny identyfikator.

e Procesory sa nie rozroznialne.
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Miara wydajnosci algorytmoéow:

e Zliczanie ruchow.

e Zliczanie rund.
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Niech p bedzie warunkiem, a M akcja. Algorytm dla kazdego
wierzchotka wu jest dany za pomoca regut postaci:
R: if p(u) then M.

Warunek p moze dotyczy¢ stanu wierzchotka u oraz standéw wierz-
chotkéw z sasiedztwa wierzchotka u. Jesli warunek p dla wierz-
chotka wu jest spetniony, to mowimy, ze wierzchotek jest aktywny.
Przyjmujemy, ze zadne dwa ruchy nie sg wykonywane w tym sa-
mym czasie

Strona gtéwna
Strona tytutowa
44 »»
< >
Strona 8 z 16
Powrdt
Full Screen
Zamknij
Koniec


http://http://www.sphere.pl/~kuszner/ARiR/

Dany jest graf nieskierowany bez petli (prosty) G = (V, E). Szu-
kamy funkcji ¢ : V' — N (pokolorowania) takiej, ze dla kazdego
u,v € V., jedli {u,v} € E, to c(v) # c(u). Funkcje ¢ spehniaja-
ca taki warunek nazywamy pokolorowaniem legalnym. Zadamy,
by licznod¢ zbioru przydzielonych koloréw ¢(V') byla najmniej-
sza 7 mozliwych, taka liczbe oznaczamy x(G) i nazywamy liczbg
chromatyczng G.
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Algorytm 1: Fast coloring

R: if c(u) > deg(u) + 1V c(u) € {c(v) | v € N(u)}
then c(u) =min {d > 1| (Vv € N(u))(c(v) #d)}
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Algorytm 2: Grundy coloring

R: if c(u) #min {d> 1] (Vv € N(u))(c(v) #d)}
then c(u) =min {d > 1| (Vv € N(u))(c(v) £ d)}



http://http://www.sphere.pl/~kuszner/ARiR/

Algorytm 3: Kolorowanie wedlug reguly silniejszy najpierw.

R: if c(u) Zmin {d > 1| (Vv € Nx(u))(c(v) #d)}
then c(u) =min {d > 1| (Vv € Nx(u))(c(v) £ d)}
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Sekwencja kolorow: czarny, niebieski, ziclony,
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Algorytm 4: Hsu-Huang ———-
R1: if (i » null) A (3j € N©1))(j — 9)

then set(i — j) o
R2: if (i — null)A

(\V/k c N(Z))(ﬁ(l{? — Z) N (Elj € N(Z))(j — Strona 14 z 16
null))

then set(i — j)
R3: if (i = j)A(J — k)N (k#1)

then set(i — null) -
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Wierzcholki 4,7 sq skojarzone jesli (j — i) A (i — j)

Fakt 1 Jesli v jest skojarzony z 7, to zZaden z nich nie zmieni
stanu.

Fakt 2 Po zmianie stanu (i,7, R2) na parze i,j moze zajsé
tylko zmiana stanu (1, j, R3)

Fakt 3 Po zmianie stanu (i, j, Ro) musi zajsé dokladnie jedna
zmiana na i,j a mianowicie (i,j, Ry) lub (i, j, Rs).

Fakt 4 Po zmianie stanu (i, j, R3) mogq byc¢ co najwyzej dwie
zmaiany stanu na 1,].

Fakt 5 Liczba zmian stanu na kazdej krawedzi moze bycé co
najwyzej 3. I jest rowna 3 na co najwyzej n parach.

Fakt 6 Dia dowolnego grafu algorytm Hsu 1 Huang’a ustabi-
lizuge sie po co najwyzej 2m + n zmianach stanu.
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