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1 Wybér lidera w cyklu c. d.

Znamy prosty algorytm dla cyklu, w ktéorym wysyta-
nych jest O(n?) wiadomosci. Pokazemy teraz metode,
ktora gwarantuje O(nlogn) komunikatow.

Przez k-sasiedztwo wierzchotka p; rozumiemy zbior
wierzchotkéw w odlegtosci nie wigkszej niz k£ od p;. Dla
cyklu k-sasiedztwo zawiera doktadnie minn, 2k 4 1
wierzchotkow.

Notatki

Algorytm przebiega etapami.
W [l-tym etapie kazdy z wierzchotkéw prébuje zostaé
liderem w swoim 2!-sgsiedztwie. Tylko wierzchotki kto-
rym sie to uda, kontynuuja dzialanie w kolejnym eta-
pie.
Kazda wiadomos¢ zawiera trzy pola:

e id - identyfikator nadawcy,

e | - numer etapu,

e hc - licznik przestan.

e f - znacznik powrotu

Na poczatku kazdej fazy kazdy aktywny wierzchotek
rozsyta w obu kierunkach wiadomosci z wtasnym iden-
tyfikatorem, numerem etapu, licznikiem przestan usta-
wionym na 0 i nieustawing flaga powrotu. Tak jak w
poprzednim algorytmie przekazywana dalej jest tylko
otrzymana wiadomo$¢ o identyfikatorze wickszym niz
wlasny. Jedli | = 2" ustawiany jest f, a wiadomogé
odsytana z powrotem.

Notatki

Notatki




Lemat 1 Dlal > 1 liczba aktywnych procesorow jest
mniejsza lub réwna od n/271

Ponadto kazda z dwéch wiadomosci wystanych przez
tymczasowego lidera przechodzi odlegtoéé 2 * 2!, co w
sumie daje 222/ xn /271 = 8n wiadomosci w kazdej
fazie.

Notatki

Wybér lidera w grafie pelnym

Idea algorytmu

Kazdy wierzchotek ,budzi sie”, po czym probuje zwer-
bowaé jak najwiecej wierzchotkow do swojego ,kro-
lestwa”. Mniejsze krolestwo rozpada sie, napotykajac
wigksze.

Notatki

Podamy pseudokod dla wierzchotka p; uzywajac naste-
pujacych komunikatéw:

e Collect(j,s): wiadomos¢ do p; - mam juz s
wierzchotkéw w swoim krolestwie, wiec i ty przy-
tacz sie do mnie.

e Join(j,s): o wielki p; przylaczam si¢ do twego
kroélestwa.

e Check(j,s): sprawdz, czy twoje krolestwo jest
wigksze niz krélestwo p; z s wierzchotkami.

o Ack(j,s) Potwierdzenie, ze krolestwo p; jest
wieksze od naszego.

Notatki




Oraz zmiennych lokalnych:

e K - krélestwo p; w formie identyfikatora posia-
dacza, inicjalnie pusty (L).

e SK - rozmiar K, jesli K =1

e waiting - wierzchotek, ktory chce przeciggnac p;
do swego krolestwa.

Algorytm 1: Wybér lidera w grafie petnym
if procesor sam si¢ obudzit then
K=1
KS =

waiting =1
wyslij Collect(i, 1) do ktéregos z sasiadow
end if

if odebrano Collect(j, s) then

if K =1 then

K=j

wyslij Join(j, s) do p;
else

waiting = j
wyslij Check(j,s) do K
end if
end if
if odebrano C'heck(j, s) od p; then
if K < s then
waiting = L
K=_1
wyslij Ack(j,s) do p,
end if
end if

Notatki

Notatki

Notatki




if odebrano Ack(j, s) od p; then Notatki
waiting = 1
wyslij Join(j, s) do p;
end if
if odebrano Join(i,s) od p; then
if waiting # | then
KS=KS+1
wyslij Collect(j, KS) do pi4q
end if
end if
2 Systemy z demonem Notatki
(ang. daemon, scheduler, adversary)
Demon ,steruje systemem” wskazujac wierzchotki do
wykonania, kolejnego kroku obliczen.
e Demon centralny
e Demon rozproszony
e R/W atomicity
Algorytmy w modelu ze zmiennymi Notatki

wspotdzielonymi i demonem

Niech p bedzie warunkiem, a M akcjg. Algorytm dla
kazdego wierzchotka u jest dany za pomocg regut po-
staci:
R: if p(u)
then M,

Warunek p moze dotyczyé¢ stanu wierzchotka u oraz
stanow wierzchotkéw z sgsiedztwa wierzchotka w,
N(u) = {v|{v,u} € E}. Jesli warunek p dla wierz-
chotka u jest spetlniony, to méwimy, ze wierzchotek jest
aktywny.




Demon centralny

Demon centralny sposréd wierzchotkéw aktywnych
wybiera jeden, ktory jako kolejny wykona ruch, w ten
sposob zadne dwa ruchy nie sa wykonywane w tym
samym czasie.

Demon rozproszony

Demon rozproszony sposroéd wierzchotkow aktywnych
wybiera dowolny podzbiér tych, ktore jako kolejne wy-
konaja ruch.

R /W atomicity

Przy konstruowaniu regut pozwalaliSmy odczytac sta-
ny lokalne wszystkich wierzchotkéw w jednym kroku.
Tu wprowadzamy ograniczenie do stanu tylko jednego
sgsiada na ruch.

3 Problem tamania symetrii

Rozpatrzmy graf jak na rysunku, w ktorym kazdy
wierzchotek v ma jedna zmienng lokalng f, inicjalnie

f(v) =0.

Algorytm 2: color

R1: if Jenw)f(u) = f(v)
then f(v)+ =1

Notatki

Notatki

Notatki

Notatki




Cwiczenie 1

Poréwnaj dziatanie algorytmu w modelu z demonem
centralnym i rozproszonym.

Cwiczenie 2

Napisz odpowiedni algorytm dla modelu z przesyta-
niem komunikatéw.

4 Problem Bizantyjskich gene-
ratéw

(ang. coordinated attack problem)

NS

NS

Notatki

Notatki




Dla dwoch procesorow p;, jednobitowego wejscia: x;
oraz jednobitowego wyjscia y;, gdzie i = 1,2; nie ist-
nicje algorytm, ktéry komunikujac si¢ przez zawodne
medium (wiadomos$¢ moze by¢ dostarczona w catosci
poprawnie, lub wcale) i spelnia trzy warunki

e Zgodnosé: y; = ys;

e Poprawnosé: jesli 1 = x5 =0, to y; =y = 0;

e Nie-trywialnos¢: istnieje wykonanie, dla ktorego
Y=y = 1;

Notatki

Dowod nie wprost. Przypusémy, ze taki algorytm
istnieje. Rozpatrzmy wykonania, ktore prowadza do
zgodnej odpowiedzi y; = yo = 1 (nietrywialnos¢). Spo-
srod nich wybierzmy, te w ktorej odebrano najmniej
wiadomosci. Odebrano co najmniej 1 wiadomosé (po-
prawnosé i zgodnosé). Bez utraty ogélnosci mozemy
przyjac, ze ostatnig wiadomosé otrzymat p,. Rozpatrz-
my wykonanie, w ktérym ostatnia wiadomo$¢ zagineta.
Wtedy réwniez y; = yo = 1 (zgodnos¢). Sprzecznosé.

Notatki
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