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Podstawy

m koniec linii = koniec instrukgji
m znak _ oznacza kontynuacje linii, np.:

Sub Print( \_
x As Integer )



Deklaracja zmienne]

[<lista_atr>] [dostepnosc¢] [[ Shared ] [ Shadows ] | [ Stai
Dim [WithEvents] lista_zmiennych

m dostepnosé —
Public, Protected, Friend, Protected Friend, Private

m Shared — wszystkie instancje struktury lub klasy wspétdzielg
t3 sama zmienng

m Shadows — zmienna “ukrywa” zmienng o tej samej nazwie
w klasie bazowej

m Static — zmienna istnieje pomiedzy wywotaniami procedury

m Dim — stowo kluczowe informujace o deklaracji zmiennej

m WithEvents — informuje, ze zmienna jest obiektem typu,
ktére moze generowal zdarzenia, ktére mozna przechwycié



Przyktady deklaracji

Dim napis As String = "Hello world."
Dim tablica(), liczba As Integer

Gdy uzyjemy Public, Protected, Friend, Protected Friend
Private, Shared, Shadows, Static, ReadOnly, lub
WithEvents, to mozemy poming¢ dim

Dim a, b, c As Single, d, e, f As Double, g, h As Integer



Tablice

Deklaracja tablicy: Dim a(), b(,), c(,,) As Integer

Dim c(15) As String
Dim d(20,3) As Integer

Dim d(,) As Integer
d = New Integer(20,3) {}

Tablice ¢ indeksujemy O, ..., 15.

Pusta tablica (jeden z wymiaréw -1): Dim tab(-1,5) As String
Zmiana rozmiaru: ReDim c(25)

Odwotanie d(5,1) = 3

Inicjalizacja: Dim e = New Integer() {1, 2, 3, 4}



Deklaracja typu wyliczeniowego

[ <atrybuty> ] [ dostep 1 [ Shadows ]
Enum nazwa [ As typ ]

sktadowe
End Enum

m dostep: Public, Protected, ...
m przy braku inicjalizacji wartos$¢ jest réwna 0 dla pierwszej
sktadowej lub jest o jeden wieksza od poprzednika na licie
m kazda sktadowa ma postac:
[<atrybuty>] nazwa [ = inicjalizacja ]



Wybrane typy danych

Typ Rozmiar Wartosci
Boolean zal. od platf. True lub False
Byte 1 0..255

SByte 1 -128..127

Char 2 0..65535

Short 2 -32768..32767
Integer 4 —231 231 _
Long 8 —263 263 _ 1
Single 4 zmiennoprzec.
Double 8 zmiennoprzec.
Decimal 16

String zal. od platf.

Object 4 wsk. kazdy typ danych
Ulnteger 4 0..4294967295
ULong 8 0..(1.8...E+19)
UShort 2 0..65535



Funkcje konwersji

Funkcja Konwersja do Funkcja  Konwersja do
CBool Boolean CObj Object
CByte Byte CSByte  SByte

CChar  Char CShort  Short

CDate  Date CSgn Single

CDbl Double CStr String

CDec Decimal CUInt Ulnteger
Cint Integer CULng UlLong

Clng Long CUShort  Ushort



Wybrane instrukcje sterujace

If. Then For 1=0 To 10 Step 1
End If Ne)-{);- .

If ... Then Select x

[Elself ... Then Case 1

Eléé.] Caé;z,B

En(.i.if Caé;ls < 20
While ... Cas;Else

End While End Select



Wybrane operatory

Is — czy dwie referencje wzkazuja na ten sam obiekt.
if a Is b Then ...

IsNot — negacja powyzszego.

TypeOf ... Is ... — czy obiekt jest okreslonego typu.
If TypeOf a Is String Then



Operator Like

Dim a As String

If a Like "7xQ@7*.7x" Then

Znak(i) Znaczenie

? pasuje do pojedynczego znaku

* zero lub wiecej znakéw

# pojedyncza cyfra

[...] pasuje do dowolnego znaku podanego w nawiasach, np. [a-Z]
[l...] pasuje do dowolnego znaku nie wyst. na liscie

A-Z uzyte w nawiasach pasuje do kazdego znaku z zakresu A..Z



Deklaracja procedur i funkgji

[ <atrybuty> ] [ Partial ] [ dostep ] [ modyfikatory ]
[ Shared ] [ Shadows ]
Sub nazwa [(0f lista_typdéw_parametréw)] [(lista parametréw.
[ Implements lista_implementacji | Handles lista_zdarzei ]
[ wyrazenia ]
[ Exit Sub ]
[ wyrazenia ]
End Sub

m dostep: Public, Protected, ...
m modyfikatory: Overloads, Overrides
Overridable, NotOverridable, MustOverride
m lista typdw parametréw: dla procedur generycznych (generic)
m element listy implementacji ma postaé
interfejs.nazwa_proc
m element listy zdarzeh ma postaé: obiekt.zdarzenie



Przekazywanie parametrow

iy . Przez referencje — procedura
Przez wartoé¢ — procedura lub funkcja . . -
. - - - lub funkcja otrzymuje wskaznik
otrzymuje kopie zmiennej. do zmiennej
Public Sub A(Byval i As Integer) Public Sub A(ByRef i As Integer)

i +=1 ’ nie zmienia wart. . . .
i +=1 ’ inkrementacja

’ org. zmiennej » org. zmiennej
End Sub End Sub



Przekazywanie parametrow

[ <atrybuty> ] [ Optional ] [{ ByVal | ByRef }] [ ParamArray ]
nazwa_parametrul[( )] [ As typ_parametru ] [ = wartosc_domyslna ]

m jesli parametr jest Optional, to wszystkie pozostate tez

musza takie by¢,

parametr Optional musi mie¢ podang warto$¢ domysing
ParamArray jest uzywany w pofaczeniu z ByVal

nie mozna uzywac Optional i ParamArray jednoczesnie

ByVal jest domyslnym mechanizmem; jesli parametr jest
referencja, to procedura moze modyfikowaé wskazywany
obiekt (cho¢ nie moze zmieni¢ wartosci samej referencji)



Definicja klasy

[ <atrybuty> ] [ dostep ] [ Shadows ]
[ MustInherit | NotInheritable ] [ Partial ]

Class nazwa [ ( Of lista_typéw ) ]
[ Inherits nazwa_klasy ]
[ Implements nazwa_interfejséw ]

[ zawartosé
End Class

m mozna definiowaé klasy zagniezdzone



Stowo kluczowe Partial

m pozwala umiesci¢
fragmenty kodu klasy
w réznych fragmentach

pliku lub w réznych Partial Public Class A

modutach, Public x As Integer
B CO najmniej jeden z End Class

fragmentéw musi by¢

poprzedzony stowem ... inny kod ...

Partial, ale dla

przejrzystosci kodu Partial Public Class A

sugeruje sie uzywac przy Public y As Double

kazdym fragmencie End Class

m przydatne, gdy kilka oséb
pracuje nad réznymi
fragmentami jednej klasy.



Czesciowe klasy i procedury

Partial Class A
Private x As Integer

m czeéciowa procedura » deklaracja:
pozwala na oddzielenie jej Partial Private Sub powieksz()
deklaracji od End Sub
implementacji Fnd Class
B uzywamy wraz c.
z czesciowa klasa: Partial Class Product
w jednej czesci klasy > implementacja:
umieszczamy deklaracje, Private Sub powieksz()
natomiast w drugiej x = xt+1
implementacje End Sub

End Class



Dostepnosc

m Public — klasa dostepna dla catego kodu, réwniez poza
modutem

m Protected — stosowane tylko w odniesieniu do klas; dostep
tylko w obrebie klasy i klas pochodnych

m Friend (domyslne) — klasa dostepna dla catego kodu
w module oraz poza modutem wewnatrz tego samego

projektu. Réznice w stosunku do Public s3 przy tworzeniu
bibliotek.

m Protected Friend — suma dwdch powyzszych.

m Private — klasa dostepna tylko wewnatrz modutu.



Dziedziczenie

m MustInherit — nie mozna tworzy¢ instancji takiej klasy
(klasa abstrakcyjna).

m NotInheritable — nie mozna dziedziczyé.

Public MustInherit Class Figura
Public MustOverride Sub Pole()
End Class

Public Class Kwadrat
Inherits Figura
Public Overrides Sub Pole()

End Sub
End Class



Dziedziczenie — przyklad

Private MustInherit Class A

Public x As Integer Dim a As A
Public Sub f(ByVal x As Integer) a = New B
Me.x = x a.f(5) > a.x =5
End Sub
End Class
Dim b As B
Private Class B b = New B
Inherits A b.f(5) ’ b.x = 10

Public Overloads Sub f(ByVal x As Integer)
Me.x = 2 * x
End Sub
End Class



Dziedziczenie — przyklad

Private MustInherit Class A
Public x As Integer
Public Sub New()

x =1
End Sub
End Class

Private Class B
Inherits A
Public Shadows x As Integer
Public Sub New()
x =2
End Sub
End Class

Dim a As A

Dim b As B

a = New B

b = New B
Console.WriteLine(a.x) 1
Console.WriteLine(b.x) ’2



Tworzenie obiektu

m deklaracja zmiennej dowolnej klasy to alokacja 4 bajtéw
pamieci i przypisanie jej domyslnej wartosci Nothing

m przy braku konstruktoréw, przy tworzeniu obiektu uzywamy
stowa New bez parametrow

m konstruktor to procedura o nazwie New (zwykle kilka
i z parametrami).

m pierwsza linia konstruktora powinna by¢ wywotaniem
konstruktora w klasie bazowej, co realizujemy poprzez
MyBase.New(parametry)

B powyzsze mozna poming¢ jesli klasa bazowa posiada
konstruktor bez parametréw i wéwczas zostanie on wywotany
domyslnie



Konstruktory — przyktad

Public Class Osoba
Public imie As String
Public nazw As String

Public Sub New(ByVal i As String, ByVal n As String)

imie = i
nazw = n
End Sub

Public Sub New()
Me.New("—" s n_n)
End Sub
End Class



Tworzenie obiektu — przyktad

Public Class Osoba
Public imie As String
Public nazw As String

n_n

Public Sub New(Optional ByVal i As String .

Optional ByVal n As String = "=")
imie = i
nazw = n
End Sub
End Class
Dim a As Osoba = New Osoba ? - =
Dim b As Osoba = New Osoba("Jan") > Jan,=

Dim b As Osoba = New 0Osoba("Jan", "K") ’ Jan,K



Uwaga o sktadowych Private

Jedli sktadowa klasy (np. zmienna) jest zadeklarowana jako
Private, to obiekt danej klasy ma réowniez dostep do tej sktadowej
w innej instancji tej samej klasy.

Public Class Punkt
Private x As Double

Public Function Porownaj(ByVal inny_punkt As Punkt) As B
If x > inny_punkt.x Then
return True
Else
return False
End If
End Function
End Class



Metoda Finalize

m Garbage collector zwalnia pamiec przydzielong obiektom, do
ktérych nie ma referencji w programie. Mozemy zlecic
wykonanie kodu tuz przed zwolnieniem pamieci przestaniajac
metode Finalize zdefiniowang w Object.

B metoda Finalize nie musi by¢ wywotana bezposrednio po
tym, gdy przestang istnie¢ w programie referencje do obiektu

m w celu natychmiastowego zwalniania zasobdw uzywamy
Dispose

Public Class A

Protected Overrides Sub Finalize()

End Sub
End Class



Przecigzanie operatoréw

B mozna przecigzaé nastepujace operatory: +,-,%*,/,\,",&,
<L, >>,=,<>,<,>,<=,>= Mod,Not,And,Or,Xor,Like,
IsTrue,IsFalse,CType

B pewne operatory tworzg pary — trzeba przecigzac réwniez
drugi. Pary: =,<>; <,>; <=>= oraz IsTrue,IsFalse.

B nie mozna przecigzaé:

AndAlso,0OrElse,New,TypeOf ... Is,Is,IsNot,
Address0f ,GetType,AsType

m definiujemy podobnie jak procedure/funkcje, przy czym
Sub/Function uzywamy stowa kluczowego Operator,

a nazwa metody jest przecigzany operator



Przecigzanie operatoréw

Class Punkt
Private x, y As Double
Public Sub New(ByVal x As Double, ByVal y As Double)

Me.x = x
Me.y =y
End Sub

Public Shared Operator +(ByVal a As Punkt, ByVal b As |
Dim r As New Punkt( a.x + b.x, a.y + b.y )
Return r
End Operator
End Class



Przecigzanie operatoréow — przyktad

Private Class A
Public x As Integer
Public Sub New()
x =1
End Sub

Public Shared Widening Operator CType(ByVal x As Integer) As A
Dim r As A = New A
r.x =X
Return r
End Operator
End Class

Dim a As A = New A
a = 101
Uwaga: musimy uzyc:

m Narrowing — gdy mozliwy jest btad rzutowania (zgtosimy wyjatek)

m Widening — gdy rzutowanie zawsze sie powiedzie



Properties

Private Class B
Private x As Integer

Public Property x_pr()

Get
Return x

End Get

Set (ByVal value)
x = value

End Set

End Property
End Class



Obstuga btedéw

Try
[ kod ]
[ Exit Try ]
[ Catch [ wyjatek [ As typ 1 1 [ When wyrazenie ]
[ kod ]
[ Exit Try ] ]
[ Catch ... ]
[ Finally
[ kod ] ]
End Try



Obstuga btedéw

m gdy pojawi sie btad podczas wykonywania bloku Try,
poszukiwany jest blok Catch, ktérego typ wyjatku 'pasuje’ do
btedu

m kod w bloku Finally wykonywany jest po tym, gdy kod
bloku try wykonat sie bezbtednie lub gdy zakonczy sie obstuga
btedu w bloku Catch

m wyjatki od powyzszego, to napotkanie wyrazenia End lub
pojawit sie wyjatek StackOverflowException w bloku Try
lub Catch



Interfejsy

m nie ma mozliwosci wielokrotnego dziedziczenia w VB,

m klasa moze implementowa¢ wiele interfejséw.

[ <atrybuty> ] [ dostep ] [ Shadows ]
Interface nazwa [ ( Of lista_typéw ) ]

End Interface

Public Interface IFigura
Function pole() As Double
Property X() As Double
Property Y() As Double

End Interface



Interfejsy

Public Class Kwadrat
Implements IFigura

Public Function pole() As Double Implements IFigura.pole
End Function

Property X() As Double Implements IFigura.X
Get
End Get
Set(ByVal a As Double)
End Set
End Property

End Class



Struktury

[ <atrybuty> ] [ dostep ] [ Shadows ] [ Partial ]
Structure nazwa [ ( Of lista_typéw ) ]
[ Implements nazwy_interfejséw ]

End Structure

Réznice w stosunku do klasy:
m stuktury nie moga dziedziczy¢,

m zmienna bedaca struktura przechowuje cata zawartosé
srtuktury (value type), natomiast zmienna obiektowa jest
referencja (4 bajty).

m przypisanie w przypadku struktury kopiuje cata jej zawartos¢;
w przypadku obiektéw - przypisanie powoduje, ze obie
zmienne wskazuja ten sam obiekt.



Generics — deklaracje generyczne

Pubilc Class Lista(0f t [As IComparable])
End Class
Dim 1 As Lista(0f String)

m kontrola typéw na etapie kompilacji



Przestrzenie nazw (Namespaces)

B przestrzenie nazw pozwalaja rozwigzywac problemy zwigzane
z jednakowymi nazwami, np. klas.

B przestrzenie nazw moga tworzy¢ hierarchiczna strukture

B nie s3 typami, stuza do organizacji kodu

Dim a As Siec.Polaczenie
Dim b As Zasoby.Polaczenie



Namespaces — Imports

® wyrazenia typu System.Drawing.Rectangle nie s3 wygodne
i utrudniaja czytanie kodu.

® umieszczamy na poczatku pliku Imports System.Drawing
i wowczas w kodzie wczesniejsze wyrazenie zastepujemy
Rectangle

m plik moze zawieraé (zawsze podane na poczatku) dowolng
liczbe instrukcji Imports

m jesli chcemy importowad rézne moduty dla réznych
fragmentéw kodu, to trzeba kod podzieli¢ pomiedzy kilka
plikdw.



Namespaces — aliasy

Petna sktadnia: Imports [alias =] namespacel[.element] Np:

Imports D2 = System.Drawing.Drawing2D

Dim dash_style As D2.DashStyle = D2.DashStyle.DashDotDot

m Jedli zdefiniowaliSmy alias, to trzeba go uzy¢, aby sie odwotaé
do elementu przestrzeni nazw.
m aliasy sg potrzebne, gdy importujemy dwie przestrzenie nazw,

ktére zawieraja definicje jednakowo nazwanych elementow
(np. klas)



Namespaces — importowanie elementu

Oprécz importowania przestrzeni nazw mozna importowac jej
element.

Imports AliasDoListBox = ListBoxProject.Forml.ListBox

Dim x As AliasDoListBox



Namespaces — definiowanie wtasnych

m Kazdy projekt posiada swoja przestrzen nazw — kazdy element
w nim zdefiniowany do niej nalezy (bezposrednio lub
posrednio).

m Mozna definiowaé wtasna przestrzen nazw (wewnatrz
przestrzeni nazw projektu):

Namespace StrukturyDanych
Public Class Lista

End Class
End Namespace



Namespaces — definiowanie wtasnych

m Do powyzej zdefiniowanej klasy Lista kod wewnatrz
przestrzeni StrukturyDanych odwotuje sie poprzez sama
nazwe Lista

m Kod poza t3 przestrzenia odwotuje sie nastepujaco:
Dim 1 As New MyApplication.StrukturyDanych.Lista

zaktadajac, ze MyApplication jest przestrzenia nazw projektu.



Namespaces — definiowanie wtasnych

m wewnatrz przestrzeni nazw mozna definiowal inne przestrzenie
nazw, klasy, struktury, moduty, typy wyliczeniowe, interfejsy.

m wewnatrz przestrzeni nazw nie mozna definiowac bezposrednio
zmiennych, wtasdciwosci (properties), procedur, zdarzen
(events).

B mozna jedng przestrzen nazw definiowaé w kilku fragmentach.
Przydatne, gdy:

m chcemy definicje klas umieszcza¢ w osobnych plikach,
m rézne osoby pracujg nad réznymi fragmentami kodu,
m chcemy rozszerzy¢ istniejace przestrzenie nazw.



Typy CLS

Typ .Net Typ VB  C# zakres
System.Byte Byte byte 0..255
System.SByte SByte sbyte -128..127
System.Int16 Short short -32 768..32 767
System.UInt16 UShort ushort 0..65 535
System.Int32 Integer  int 223t 231 1
System.UInt32  Ulnteger uint 0.2% -1
System.Int64 Long long =263 263 _ 1
System.UInt64  Ulong ushort  0..204 —1
System.Single Single float 32 bity
System.Double  Double  double 64 bity
System.Decimal Decimal  decimal 128 bitéw
System.Char Char char unicode
System.String String string 16- dt.
System.Boolean Boolean  bool True,False
System.Object Object object 32 bity



