Grafowe Modelowanie Systeméw, kolokwium 2, 21.09.2005. X =

Wypelnij drukowanymi literami:

Imie Nazwisko Nr indeksu
Uwagi:

1. W kazdym zadaniu podano liczbe punktéow za kazda poprawna odpowiedz. Jesli odpowiedz nie
jest poprawna, to liczba otrzymanych punktéw wynosi 0.
2. Cgzas pisania 105 min.

3. Maksymalna liczba punktéw do zdobycia wynosi 200.

I:I 1. (48+2 pkt.) Dana jest macierz sasiedztwa
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Kolejne wiersze (kolumny) macierzy odpowiadaja wierzchotkom 1,2, 3,4, 5, 6. Funkcja h znaleziona

podczas dziatania algorytmu Johnsona ma postac:

1 2 3 4 5 6
funkcja h: (6 - 3 pkt.)

Wiersz numer 1 w tablicy d bezposrednio po wykonaniu algorytmu Dijkstry ma postaé:
1 2 3 4 5 6
wiersz d[1, |: (6 - 3 pkt.)
Po dokonaniu przeksztalcenia odwrotnego, zwracany wiersz nr 1 w tablicy d to:
1 2 3 4 5 6
wiersz d[1, *]: (6 - 2 pkt.)

I:l 2. (45 pkt.) Dla grafu opisanego symetryczna macierza sasiedztwa
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wykonaj algorytm 2-opt (heurystyka dla problemu komiwojazera). Kolumny /wiersze macierzy
(wierzchotki grafu) oznaczamy kolejno a, b, ¢, d, e. Cykl poczatkowy to {a, b}, {b, c},{c,d},{d, e}, {e,a}
(w skrécie a — b — ¢ — d — e). Znalezione cykle w kolejnych iteracjach to:

cykl dtugosé
cykl po 1 iteracji: (1045 pkt.)
cykl po 2 iteracji: (10+5 pkt.)
cykl po 3 iteracji: (1045 pkt.)

Jedli rozwigzanie otrzymane po pierwszej lub drugiej iteracji jest ostateczne, to w kolejnych
wierszach nalezy wpisa¢ “KONIEC”.



I:l 3. (40 pkt.) Dany jest graf G taki, ze
V(G) = {a’ b7 C’ d7 67 f7 9}7

E(G) = {{a,b},{a,e},{a, },{a, g}, {b, c}, {b, g}, {c,d}, {d, 9}, {f, g}}.

Zmajdz pokolorowania wierzchotkéw zgodnie z podana kolejnoscia:

kolejnoéé: | pokolorowanie:
e,b, f,g,a,c,d (10 pkt.)
LF (10 pkt.)
SL (10 pkt.)
SLF (10 pkt.)

4. (35 pkt.) Dany jest digraf G = ({s,t,u,v,w,z,y}, F) oraz pojemnosci tukéw:
c(s,u) = 20,c(s,w) = 20,c(s,y) = 20,c(u,v) = 9,¢c(u,z) = 20,c(w,v) = 11,c(w,z) =
13,c(v,t) = 17, ¢(z,t) = 6, c(y,t) = 15. Mamy dany réwniez przeplyw f: f(s,u) = 10, f(s,w) =
5 f(s,y) = 3, f(w,v) =9, f(u,z) = 1 f(w,v) = 3, f(w,z) = 2,f(v,t) = 12 f(z,t) =
3, f(y,t) = 3. Minimalna l. iteracji do zakonczenia alg. Fulkersona-Forda:
(10 pkt.).

Maksymalna l. iteracji do zakonczenia alg. Fulkersona-Forda: (10 pkt.).

Warto$é maksymalnego przepltywu w grafie wynosi (15 pkt.).

I:' 5. (30 pkt.) Dany jest graf G taki, ze
V(G) = {a7 b’ C? d? e’ f’g7 h? 2}7
E(G) = {{a,b},{b,c}, {b. i}, {c. d}, {c,n},{d, e}, {d, [}, {f g}, {f, h}, {h.i}}
oraz skojarzenie

M = {{b,c},{d, f},{h,i}}.
Podaj dowolna droge powiekszajaca:

P = (15 pkt.).

Nowe skojarzenie (otrzymane w kolejnej iteracji algorytmu, czyli M @ P) to:

(15 pkt.)




