Grafowe Modelowanie Systeméw, kolokwium 1, 17.06.2005. X =

Wypelnij drukowanymi literami:

Imie Nazwisko Grupa Nr indeksu
Uwagi:

1. W kazdym zadaniu podano liczbe punktéow za kazda poprawna odpowiedz. Jesli odpowiedz nie
jest poprawna, to liczba otrzymanych punktéw wynosi 0.
2. Cgzas pisania 105 min.

3. Maksymalna liczba punktéw do zdobycia wynosi 200.

I:I 1. (48+2 pkt.) Dana jest macierz sasiedztwa
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Kolejne wiersze (kolumny) macierzy odpowiadaja wierzchotkom 1,2, 3,4, 5, 6. Funkcja h znaleziona

podczas dziatania algorytmu Johnsona ma postac:
1 2 3 4 5 6
funkcja h: (6 - 3 pkt.)

Wiersz numer 1 w tablicy d bezposrednio po wykonaniu algorytmu Dijkstry ma postaé:
1 2 3 4 5 6
wiersz d[1, |: (6 - 3 pkt.)
Po dokonaniu przeksztalcenia odwrotnego, zwracany wiersz nr 1 w tablicy d to:
1 2 3 4 5 6
wiersz d[1, *]: (6 - 2 pkt.)

I:l 2. (50 pkt.) Dla grafu opisanego symetryczna macierza sasiedztwa
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wykonaj algorytm wlaczania (heurystyka dla problemu komiwojazera). Kolumny /wiersze macierzy
(wierzchotki grafu) oznaczamy kolejno a,b,c,d,e,f. Znalezione cykle w kolejnych iteracjach to:

cykl dtugosé
cykl poczatkowy: | a 0

cykl. po 1 iteracji:

( )
cykl. po 2 iteracji: ( )
cykl. po 3 iteracji: (545 pkt.)

( )
( )

cykl. po 4 iteracji:

cykl. po 5 iteracji:




3. (50 pkt.) Wykonaj symulacje dzialania algorytmu (ze stosem) szukania cyklu Eulera
dla grafu G takiego, ze
V(G) = {a’ b7 C7 d? 67 f’g’ h? 2}7

E(G) = {{a,0},{a, c}, {b,c}, {a, b}, {a, e}, {d, e}, {e, [}, {e; g}, {f, 9}, {d, h}}.

Zakladamy, ze podczas inicjalizacji na stosie umieszczono wierzchotek a.
W wierszu oznaczonym numerem i podaj zawartosci stoséw po iteracji, w ktorej na stosie ce
(zawierajacym wierzcholki w kolejnosci w jakiej tworza cykl Eulera) zostal umieszczony i-ty
wierzcholek (wierzcholek stosu podajemy po prawej stronie). Wpisz “blad” jesli na stosie ce
nigdy nie znajdzie sie zadana liczba elementéw.
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I:I . (50 pkt.) Dany jest digraf G = ({s,t,u,v,w,z,y}, E) oraz pojemnosci tukéw:
c(s,u) = 20,¢(s,w) = 20,¢(s,y) = 10,¢c(u,v) = 9,¢(u,z) = 20,c(w,v) = 11,c(w,z) =
13 c(v,t) =17, ¢(z,t) = 6, c(y,t) = 15. Mamy dany réwniez przeplyw f: f(s,u) = 10, f(s,w) =

S(sy) = 3, f(u,v) = 9, flu,2) = 1, f(w,0) = 3, f(w,z) = 2,f(v,t) = 12, f(z,1) =
3, f(y,t) = 3. Minimalna 1. iteracji do zakonczenia alg. Fulkersona-Forda:
(5 pkt.).

Maksymalna 1. iteracji do zakonczenia alg. Fulkersona-Forda: (5 pkt.).

Warto$é maksymalnego przepltywu w grafie wynosi (15 pkt.).

Wartos$é przeptywu f’, ktéry mozna uzyska¢ w nastepnej iteracji mozna oszacowaé

< |f] < (oszacowania powinny byé¢ dokladne)

(10410 pkt.).
Niech f’ bedzie przeplywem uzyskanym w nastepnej iteracji algorytmu Fulkersona-Forda,
przy zalozeniu, ze $ciezka wykorzystana do powigkszenia f byla najdluzsza. Woéwczas f’ to

(5 pkt.).




