Grafowe Modelowanie Systeméw (w), kolokwium 1, 13.06.2006. X =

Wypelnij drukowanymi literami:

Imie Nazwisko Nr indeksu
Uwagi:
1. W kazdym zadaniu podano liczbe punktéw za kazda poprawna odpowiedz. Jesli odpowiedz nie
jest poprawna, to liczba otrzymanych punktéow wynosi 0.
2. Czas pisania 105 min.
3. Maksymalna liczba punktéw do zdobycia wynosi 100.

I:l 1. (18 pkt.) Dana jest macierz sasiedztwa
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Kolejne wiersze (kolumny) macierzy odpowiadaja wierzchotkom 1,2,3,4,5,6. Funkcja h zna-

leziona podczas dziatania algorytmu Johnsona ma postac:

1 2 3 4 5 6
funkcja h: (6-1 pkt.)

Wiersz numer 1 w tablicy d bezposrednio po wykonaniu algorytmu Dijkstry ma postac:
1 2 3 4 ) 6
wiersz d[1, %|: (6-1 pkt.)
Po dokonaniu przeksztalcenia odwrotnego, zwracany wiersz nr 1 w tablicy d to:
1 2 3 4 5 6
wiersz d[1, %|: (6 -1 pkt.)

I:l 2. (20 pkt.) Dana jest macierz sasiedztwa

0 13 2 5 5
13 0 17 8 9
W=1|2 1r 0 10 7
5 8 10 0 11
5 9 7 11 0

Przeprowadz symulacje jednej iteracji algorytmu 2-OPT (szukanie cykli komiwojazera). Cy-
klem poczatkowym jest cykl zawierajacy krawedzie {a,b},{b,c},{c,d},{d, e}, {a,e}.
Wypelnij ponizsza tabele (3 punkty za kazdy wiersz) tak, aby:

e pierwsza kolumna zawierala pare usuwanych krawedzi z cyklu;
e druga kolumna zawierala pare krawedzi uzupetniajacych cykl;

e trzecia kolumna zawierata dlugo$é nowego cyku.

usuwane krawedzie nowe krawedzie dtugosé




Nowym cyklem biezacym, obliczonym podczas pierwszej iteracji jest:

(5 pkt.)

3. (19 pkt.) Dany jest graf G taki, ze V(G) = {a,b,c,d,e, f, g},
E@) = {{a,b}, {a ¢}, {b,c}, {b,d}, {b, e}, {e,e}, {d, e}, {d, £}, {e, f}, {es g}, {f, g}}. Dama jest
réwniez funkcja wagowa w taka, ze
w({a,b}) =1L, w({a,c}) =5,w{b,c}) =9,w({db,d}) =3, w({b,e}) =12, w({c,e}) = 15,w({d,e}) =
4w({d, f}) =T,w({e, f}) =9, w({e, g}) =8, w({f, g}) =3.
Podaj krawedzie w takiej kolejnoséci, w jakiej byly wybierane przez algorytm Kruskala
podczas tworzenia drzewa spinajacego:

(8 pkt.)
Suma wag krawedzi tworzacych dowolne drzewo spinajace o minimalnej sumie wag dla tego
grafu wynosi: (5 pkt.)
Ile jest réznych drzew spinajacych o minimalnej sumie wag? (3 pkt.)

Ile jest réznych drzew spinajacych o minimalnej sumie wag moze znalezé powyzszy algorytm?
(3 pkt.)

4. (23 pkt.) Niech bedzie dany graf prosty G taki, ze V(G) = {a,b,c,d,e, f,g,h}
oraz E(G) = {{a,b},{b,d},{d, e}, {b,c},{d,c},{a,e},{d, f},{d,n},{f, 9},{g, h}}. Mamy da-
ne drzewo spinajace T' takie, ze E(T) = {{a,e},{b,d},{d, e}, {d, c},{d, f},{d, h},{g, h}}.

Przeprowadz symulacje algorytmu szukania drzewa spinajacego o minimalnym stopniu.
Wypisz taki przebieg algorytmu, gdzie liczba iteracji jest najwieksza. W kazdym wierszu
podaj krawedzie nowego drzewa spinajacego otrzymanego w danej iteracji oraz jego sto-
pien. Jedli liczba iteracji jest mmniejsza niz 3, to w pozostatych wierszach wpisz '"KONIEC’.

Nr iteracji | Drzewo spinajace Stopien
; (4 pkt. za wiersz)
3
Jaka jest minimalna liczba iteracji algorytmu? (4 pkt.)
Jaki jest stopien drzewa spinajacego o minimalnym stopniu? (4 pkt.)

Czy dla kazdego grafu G istnieje taki przebieg algorytmu, ktéry prowadzi do znalezienia opty-
malnego rozwiazania? (wpisz “TAK” lub “NIE”) (3 pkt.)

I:l 5. (20 pkt.) Przez kolejno$¢ BFS(x) rozumiemy kolejno$¢ w jakiej wierzchotki bytly
oznaczane, zakladajac, ze wierzchotkiem startowym byl z, natomiast kolejnos¢é DFS(z) to
kolejnosé w jakiej wierzchotki byly odwiedzane (zgodnie z opisem na wyktadzie). Dla grafu
z poprzedniego zadania podaj kolejnosc¢:

BFS(d): (10 pkt.)

DFS(h): (10 pkt.)




