Grafowe Modelowanie Systeméw, kolokwium 1b, 13.01.2004. X

Wypelij drukowanymi literami:

Imie Nazwisko Grupa Nr indeksu
Uwagi:
1. W kazdym zadaniu podano liczbe punktéw za kazda poprawna odpowiedz. Jesli odpowiedz nie
jest poprawna, to liczba otrzymanych punktéw wynosi 0.
2. Cgzas pisania 105 min.
3. Maksymalna liczba punktéw do zdobycia wynosi 100.

1. Dany jest digraf G = ({s,t,u,v,w,z,y}, E) oraz pojemnosci tukéw: c(s,u) =
100, ¢(s,v) = 100, c(u,w) = 22,c(u,x) = 23,¢c(v,w) = 9,¢c(v,z) = 26,c(v,y) = 11, c(w,z) =
3,c(w,t) =20,c(y,t) =11, ¢(x, t) = 25. Mamy dany réwniez przepltyw f: f(s,u) =5, f(s,v) =
137f(uaw) = 37f(u>$) = 27f(U7w) = 9,f(U,.%') = 4,f(v,y) = O,f(’LU,:E) = 27f(wvt) =
10, f(y,t) =0, f(z,t) = 8.

Maksymalna 1. iteracji do zakonczenia alg. Fulkersona-Forda: (4 pkt.).
Minimalna 1. iteracji do zakonczenia alg. Fulkersona-Forda: (4 pkt.).
Warto$¢ maksymalnego przeptywu w grafie wynosi (4 pkt.).

Wartos$é przeptywu f’, ktéry mozna uzyska¢ w nastepnej iteracji mozna oszacowaé

<1< (oszacowania powinny by¢ doktadne) (4-+4

pkt.).
Niech f’ bedzie przeplywem uzyskanym w nastepnej iteracji algorytmu Fulkersona-Forda,
przy zalozeniu, ze $ciezka wykorzystana do powickszenia f byla najdtuzsza. Wowcezas f to

(5 pkt.).

2. Dany jest graf prosty G = (V, E), gdzie V. = {a,b,c,d,e, f,g,h,i,5,k, 1}, E =
{{a, b}, {a, e}, {b, ¢} {e, d}, {c, e}, {d, g}, {e, F 1.9, f 1 Ags i} {f, hY {ds b {d kY AR ) AR, 53 40, 1

Skojarzenie M w G ma postaé
M = {{b,c},{d, g}, {e, [}, {i, h}, {k, j}}.
Mamy dane dwa drzewa naprzemienne 717,15, gdzie
E(T) = {{a,b},{b, ¢}, {c,d}, {d, g}},
E(Ty) = {{k, 5}, {5, 13-

Ile jest kielichéw w tym grafie? (5 pkt.)

Ile kielichéw musi wystapi¢, aby éciezka powiekszajaca zostata znaleziona?
(5 pkt.)

Ile maksymalnie $ciggnieé kielichéw moze wystapié? (5 pkt.)

Jak wyglada graf G¢, zakladajac, ze drzewa T7, T zostaly rozbudowane w taki sposéb, ze
kielich C' jest maksymalnym jaki moze sie pojawic?

Go = (10 pkt.)




|:| 3. Podaj dolne (2 pkt.) oraz gorne (2 pkt.)

oszacowanie na liczbe krawedzi diagramu Voronoi. Podaj zbiory punktéw Py, P>, dla ktérych
wartoéci, odpowiednio, dolnego oraz gérnego oszacowania sg osiagane:

P = (3 pkt.).

[ | 4. (10:3 pkt.) Oblicz:

X(Wn U Py) = , gdzie n > 4,

x=(W, UK; UK;) = , gdzie

X:(Pn+1 + Pn+1) =
Z(Ka,c,d U Paer) =
Z(Wn) = )

Z(Pn+Pk):

Jedli nie podano inaczej, to zaktadamy, ze a,b,c,d,n,k >0

5. (10 pkt.) Podaj graf G o co najmniej trzech wierzcholtkach stopnia A, dla ktérego
X(G) = 4 oraz w(G) = 2. Wskaz jego optymalne pokolorowanie:




