
Grafowe Modelowanie Systemów, kolokwium 1a, 6.12.2004. Σ =

Wypełnij drukowanymi literami:

Imię Nazwisko Grupa Nr indeksu
Uwagi:

1. W każdym zadaniu podano liczbę punktów za każdą poprawną odpowiedź. Jeśli odpowiedź nie
jest poprawna, to liczba otrzymanych punktów wynosi 0.

2. Czas pisania 105 min.

3. Maksymalna liczba punktów do zdobycia wynosi 100.

1. (20 p.=10+10) Dla danej macierzy sąsiedztwaW oblicz dwa zadane wiersze w macie-

rzy D4 (algorytm szukania najkrótszych ścieżek pomiędzy wszystkimi parami wierzchołków).
Uwaga: wiersze (kolumny) indeksujemy od 1.
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wiersz nr 1:

wiersz nr 5:

2. (20 p.) Dane jest, na płaszczyźnie R2, drzewo Steinera o topologii I (metryka Man-
hattan) o terminalach X = {(0, 7), (10, 7.5), (20, 7.5), (30, 3), (40, 5), (50, 7.5), (60, 6), (70, 4)}.
Wierzchołek (0, 7) jest incydentny do segmentu długiego, natomiast wierzchołek (70, 4) jest
incydentny do segmentu krótkiego (punkt łączący te segmenty to (70,7)). Podaj zbiór par
postaci [p, s] takich, że

1. dla każdej takiej pary, p jest punktem w R2, natomiast s ∈ {D,K} wskazuje na segment
(odpowiednio długi D, lub krótki K), do którego przyłączony jest terminal p,

2. po dołączeniu wskazanych punktów (punkt p łączymy z segmentem s dla każdej pary
[p, s]) otrzymane drzewo Steinera jest minimalne oraz X wraz z wszystkimi nowymi
punktami p tworzy pełny zbiór terminali,

3. liczba dodanych punktów p jest minimalna.

Jeśli zbiór punktów o podanych własnościach nie istnieje, to napisz “NIE ISTNIEJE”.

Pary [p, s]: .

3. (20 p.=10+10) Dla grafu opisanego macierzą sąsiedztwa
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wykonaj algorytm włączania (heurystyka dla problemu komiwojażera), w którym jako kry-
terium wyboru przyjmujemy wybieranie wierzchołka, który znajduje sie najbliżej dotych-
czasowego cyklu. Wierzchołkiem początkowym jest wierzchołek nr 1. Macierz M jest sy-
metryczna. Wsk.: jeśli H jest podgrafem G, to odległość wierzchołka v ∈ V (G) od H to
min{w({u, v}) : u ∈ V (H)}. Znaleziony cykl to:

Jego długość wynosi: .

4. (24 p.=12·2) Wypełnij poniższą tabelkę. Na przecięciu wiersza oznaczonego sym-
bolem G i kolumny oznaczonej symbolem:

• A należy podać dokładne oszacowanie na liczbę ścieżek Hamiltona w grafie G,

• B należy podać dokładne oszacowanie na liczbę cykli Hamiltona w gafie G,

• C należy podać dokładne oszacowanie na liczbę ścian w grafie G.

graf A B C

L(Sn), n > 1

Wn, n ­ 4

Ka,b, a, b > 1

T 2n , n > 2

We wszystkich przypadkach podajemy oszacowanie górne i dolne. Symbol T 2n oznacza n-
wierzchołkowe 2-drzewo. Jeśli istnieje co najmniej jeden graf G, dla którego zadanego osza-
cowania (dolnego lub górnego) wartości X nie można wyznaczyć, to na przecięciu wiersza G
i kolumny X należy wpisać “BŁĄD”. W przeciwnym razie podajemy oszacowania w postaci
fl(n) ¬ X ¬ fu(n), gdzie X to jedna z liter A,B,C. Wsk.: oszacowanie X¬ fu(n) jest dokład-
ne, jeśli dla każdego n, X¬ fu(n) oraz istnieje n-wierzchołkowy graf, dla którego zachodzi
X= fu(n).

5. (18 p.) Podaj przykład spójnego grafu prostego G, bez wierzchołków stopnia 1,
i podzbioru terminaliX ⊂ V (G) takich, aby wystąpiły co najmniej dwa cykle podczas pewnego
wykonania algorytmu KMB (cykle są usuwane w ostatnim kroku działania algorytmu). Liczba
wierzchołków grafu powinna wynosić co najwyżej 15. Ponadto, wartość |X| jest najmniejsza
możliwa. Wszystkie wierzchołki należy oznaczyć etykietami a, b, c, . . ..

X = { }
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